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Introduccion: Los cultivos de peces utilizando el sistema deagmuduspendidas en aguas
marinas son utilizados comunmente en el mundo. Rematener las buenas condiciones de
crecimiento en los animales bajo cultivo, se detilezar un recurso ampliamente disponible
como el agua de mar, un sustrato para instala@brcudtivo y una abundante renovacion de
agua en el sitio seleccionado. El cultivo intenstl® peces desde un emprendimiento ya
instalado y en operacion, por efectos del confieamtol a que son sometidos los animales en
determinada éarea, produce considerables

cantidades de desechos de nutrientes
forma disuelta (como amoniaco y urea)_
en forma particulada (como alimento 1
aprovechado por los peces, junto a § : :
excreciones). Ademas, pueden produci e e e D e
incidencia de enfermedades que llevan & mm——— "
aplicacién de sustancias terapéuticas (cqg
antibiéticos y antiparasitarios) que pued
guedar también en forma soluble
particulada en el medio. Estos desechos
en general emitidos desde g
emprendimientos hacia el medio ambie .
gue los rodea y que actia como agente de
dispersion y dilucion de los mismos. Cada formalégecho puede producir un impacto en el
medio en forma de enriquecimiento de nutrientesefeatos directos o indirectos de toxicidad a
diferentes niveles, y pueden alterar la naturaleda ecologia del sistema local (Telfer &
Beveridge).

Es muy raro que la acuicultura marina desarrolladan jaulas suspendidas carezca de
impacto sobre el ambiente y es muy comdn que exisia relacién equilibrada aceptable
entre el impacto medio ambiental producido y losnbécios socio-econémicos para las
comunidades instaladas en una region o localidaBara que este principio se cumpla, debe
existir un marco de manejo, mediante el cual, elpatto medioambiental pueda mantenerse
dentro de un nivel minimo y de limites permitidd8in embargo, la implementacién de este
marco, requiere el monitoreo de datos para alcanaatomar una bateria de decisiones sobre
el manejo del ambiente desde la autoridad de agliéa correspondiente.

Los monitoreos enfocan diversos aspectos y niveles,incluyen una escala de impactos con

cambios ecoldgicos que puedan producirse en gen&amplementacion de limites aceptables.
Estos monitoreos se incluyen en un plan generakgdelacion. Estas medidas estandares de
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calidad se basan en general sobre datos que peovida estudios de laboratorio y de
investigaciones en campo y a menudo incluyen utofate seguridad, empleando siempre, el
principio precautorio. La mayoria de los monitorguara emprendimientos marinos estan
basados en estudios efectuados por los variosspdéséa Unidn Europea (Finlandia, Suecia,
Noruega, Francia, Islandia, Dinamarca, Irlanda, aBap que han emitido sus propias
regulaciones, de caracter bastante uniforme efire. e estos paises se ha efectuado una
revision y adaptacion de normas para ser aplicadas potenciales instalaciones acuicolas en el
mar argentino. Las técnicas empleadas en los areni de acuicultura marina son importantes,
y deben ser ademéas efectivas como para proveemplementacion de un estandar comun en el
futuro.

En este contexto, el monitoreo puede ser
definido como “la recoleccién regular,

generalmente indicada por la autoridad
de aplicacion, de datos bioldgicos,

quimicos y fisicos en sitios pre-

determinados donde los cambios
ecolégicos son atribuibles a la

acuicultura 'y que deben ser

cuantificados y evaluados (GESAMP,

1996). El monitoreo ambiental es, por lo
tanto, una parte importante del manejo
de los emprendimientos acuicolas.

La comercializacion efectiva del producto cultivaldacia el consumidor, es de importancia
fundamental para cada una de las empresas prodsicterpeces por cultivo. Los consumidores
tienen la necesidad de conocer que lo que conswa@rseguro y que ha sido cultivado en
condiciones de alta calidad. Los monitoreos muedtya cambios en el estado del ambiente y
permite obtener datos efectivos. Buenas condicionedio ambientales, ofrecen a menudo,
peces de alta sanidad.

El manejo efectivo del ambiente en la acuicult@égurere una constante investigacion asociada
al medio ambiente, sus procesos y cambios. Si lositoreos son efectivos ellos proveen
informacion sobre identificacion de impactos, desdbr de métodos futuros de monitoreo y la
validacion en las decisiones a tomar por las alstdes responsables.

Requisitos a presentar a las autoridades por losdarctores:

» factibilidad técnica del proyecto;

* competencia operacional y financiera;

» descripcién y caracteristicas del ambiente en @o@éracion tendré lugar;

* N° de jaulas, tipo y tamafio de las mismas. Diagrdehgerfil de los trenes de jaulas en
relacion a la profundidad del sitio;

« indicacion de permanentes y suficientes corriedtesigua. Orientacion del eje de las
jaulas en funcion de las corrientes;

« apropiado anclaje de las jaulas. Descripcion d®pagrafia del sitio bajo agua. Area
total de cobertura. Densidad de poblaciones bafiveno méas de 10-15 kgf)

» integridad bioldgica y estimacion econdmica delypato (costos y beneficios);

» operacion sin efecto adverso sobre las caracterssgienéticas del stock;



no introduccion al medio ambiente desde la operadi@ enfermedades o agentes de
enfermedades;

que la operacion no tenga un impacto adverso sspecies en peligro y sus hébitats;
qgue se trate de una operacion de interés publaoja debida consideraciéon hacia los
costos y beneficios para los productores y la cadaghen el futuro;

integridad de la operacién en relacion al plan deejo y objetivos perseguidos;
cobertura cientifica de las operaciones y el manejo

posesion de los permisos y concesiones;

plan de monitoreos anuales propuestos;

fijacion de volumen permitido inicialmente (no edeelas 10.000 TM anuales);

disponer de un lugar adecuado para lavado de yediggdsito de las mismas;

cuidado estético de la instalacion en su conjurgosyalrededores y

mantenimiento de Buenas Practicas de Produccidweicultura.

Estos criterios sirven para definir la operaciorgeneral, y se utilizan como una herramienta de
control de la misma, asegurando que esté conformkisaregulaciones nacionales e
internacionales.

Informacién requerida y parametros de monitoreo:

Méaxima cantidad de N y P total anualmente 8g dg;P7& g/kg de N (Finlandia);

Tipo de alimento y composicion del mismo a utiliZéécnica de dispersion empleada.
Reduccion, en lo posible, de pérdidas de alimento;

Maxima cantidad de alimento ofrecido anualment&uiado en base a un FCR de 1,5
anual;

El FCR esperado no debe exceder el 1,6 anual;

Programa y detalle de la toma de muestras paraoneoj

Exigido: minimo de 12 muestras al afio. Analisislpboratorio autorizado;

Los andlisis deben incluir: N total, P y materigarica (BOD)en la columnade agua
de los alrededores de la instalaciétransparencia por Secchi, concentraciéon de OD,
conductividad, pH y concentracion de clorofita

Minimo de dos veces/afio muestra pamdlisis de sedimentpara N, P, BOD y DM,;
Determinarl vez /afio los metales Zinc y Cobre;

Una vez/afio efectuar toma de muestras en diferpute®s del sedimento por debajo
del area de cultivo para andlisis deacrofauna (cuanti y cualitativamente) de
organismos acuéticos mas grandes de 1 mm;

Los sitios de muestreos deberan estar marcados soarcarta y ser estables;
Implementar todas las medidas necesarias pararpregeapes desde las jaulas;
Monitoreomicrobiolégico cada tres mesésoncentracion de bacterias coliformes);
Registro de las actividades llevadas rutinariamantabo, presentadas anualmente a la
autoridad (uso de medicamentos, mortalidades,dasgna salida de peces);

Detalle de como seran muertos y desangrados lespec

Informe anual sobe el monitoreo, con aporte dedssltados obtenidos;

Debera informarse a la Autoridad de Aplicacion, tdeme las 24 horas de ocurrida,
cualquier aparicion o sospecha de alguna enfermedad area, o cualquier pérdida o
mortalidad masiva;



» Debera cumplirse con las normativas de posicionatimi@ara “artefactos navales”
emitida por la Prefectura Naval Argentina (tipagdlizacion para la navegacion). Toda
lancha y/o barco afectado a las tareas de aauiaudeberd estar matriculado en la PNA

» Deberan contemplarse protocolos de manejo e irftetsra adecuada para deposito de
los peces muertos.

Los procedimientos de auto-regulaciones y monitoamn responsabilidad del productor y los
costos a su cargo. Monitoreos a efectuar por laridaid sobre una base regular asegura el
cumplimiento (minimo cada 6 meses para mas de IB)O

Al inicio se determina junto a la Autoridad la esipea producir y para cualquier cambio o
sumatoria a otra especie, deberda solicitarse raugtzgizacion.

Esta prohibido el uso de pesticidas en emprendimgemarinos; se permite el uso de un agente
antifouling y de medicinas permitidas (antibiétigogacunas).

La cuota marina gubernamental para limitar en phoné& cantidad de nutrientes y materia
organica dejada en las aguas, es de 550 TM dayeitody 54 TM de Fosforo (Dinamarca para
trucha arco iris de 3-5 kilos). Esta cuota no ekfnida en base a una capacidad de carga
especifica. A medida que aumenta la producciérede9y segun el resultado de los monitoreos,
se regula la cuota. En el monitoreo de los efestdse impactos ambientales, se recoleccionan
datos en varios puntos y tiempos y se comparartosatatos originales de un pre-desarrollo.

Es necesario obtener una base de conocimientos sblecosistema previo a su uso, para una
subsecuente comparacion. La vigilancia debe seacedpy temporal en las areas que se
proponga para el desarrollo. Estos datos puededaayal disefiar un estudio con monitoreos
apropiados y /o mejorados.

Los desechos pueden ser solubles o particuladesndgen a depositarse en los sedimentos. Los
desechos particulados tienden a sedimentarse bgjatudon de distribucidn, segun la direccién
de la corriente predominante y usualmente formagradiente desde el punto de descarga, que
causa una variedad de cambios en la composicidsedi@inento. Dichos cambios, son los que
deberan ser monitoreados, mostrandose los mismiascamposicion, la disminucién en el OD

y los cambios en la biota natural.

Existen varias consideraciones a tener en cuemgadeerminar la metodologia de monitoreo.
Estas incluyen: a) frecuencia del monitoreo; bjgos de las estaciones de muestreo; ¢) método
de muestreo del agua y los sedimentos; y d) métedmalisis de las muestras tomadas.

En conclusiéon, un programa de monitoreo bien cadoep disefiado es altamente efectivo para
las mediciones de los cambios ambientales y deddanionarse con los efectos producidos por
la implantacion de las jaulas de cultivo. Los momdbs constituyen una parte del manejo
medioambiental de la acuicultura y asimismo unaepartegral de un Estudio de Impacto

Ambiental (EIA) y debe ser incluido en cualquiengmama de regulacion.
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